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Совет отслеживает ход реализации Программы, рассматривает и проводит экспертизу дополнительных предложений и проектов, вносит предложения по корректировке Программы, изменению очередности выполнения работ, разработке нормативных документов, связанных с вопросами энергоснабжения и энергосбережения.

Координационный совет отчитывается ежегодно о ходе реализации Программы перед Собранием народных представителей и Главой Администрации ЗАТО Северск 


1. СОДЕРЖАНИЕ ПРОБЛЕМЫ

1.1. Стимулирование энергосбережения и формирование источников финансирования энергосберегающих мероприятий

1.1.1. Многолетняя практика разработки и реализации энергосберегающих программ показала, что технические решения не дают ожидаемого эффекта без создания конкурентной среды в сфере обслуживания теплопотребляющих установок жилых и общественных зданий и создания экономического механизма энергосбережения. Необходима заинтересованность всех основных участников этого механизма: 1) Администрации ЗАТО Северск, обеспечивающей создание и совершенствование методов стимулирования энергосбережения и создание конкурентной среды; 2) организаций, осуществляющих производство и транспортировку энергии (СХК, МУП ТС, МУП ГЭС); 3) организаций, обслуживающих теплопотребляющие установки зданий (МУП ЖХ, МУП ТС и др.).

1.1.2. Внедрение энергосберегающих мероприятий может осуществляться за счет следующих источников:

1) аренды оборудования или товарного кредита;

2) денежного кредита;

3) бюджетных средств;

4) собственных средств поставщиков энергоресурсов и обслуживающих предприятий;

5) собственных средств потребителей.

Отсутствие экономического механизма энергосбережения не позволяет использовать указанные источники финансирования. Использование же бюджетных средств не всегда эффективно.

1.2. Система теплоснабжения

1.2.1. Теплоноситель 

1.2.1.1. Параметры качества теплоносителя

 Основными параметрами качества теплоносителя, определяющими эффективность использования тепловой энергии при отсутствии насосов в индивидуальном тепловом пункте (ИТП), теплообменников и систем автоматического регулирования, являются:

1) соответствие температуры теплоносителя в подающем трубопроводе внешним метеоусловиям (температуре наружного воздуха и скорости ветра). В течение нескольких последних лет температура теплоносителя, подаваемого в восточную часть города, была ограничена 120 ºС (верхняя срезка температурного графика) при норме 146 ºС. В результате недогрева теплоносителя (при стоянии температуры наружного воздуха ниже минус 35 ˚С) температура в отдельных помещениях жилых зданий опускалась до 10 ºС. Для того, чтобы температура в помещениях при низкой температуре наружного воздуха была близкой к норме, обслуживающие организации увеличивают расход сетевой воды, но это  приводит к значительному перегреву помещений и повышенному потреблению тепловой энергии при температуре наружного воздуха выше минус 10-15 ºС;

2) циркуляционный напор. Для обеспечения нормальной работы элеваторных систем отопления необходим циркуляционный напор не менее 9 м вод. ст., фактическое значения в отдельных участках теплосетей он составляет около 3 м (в юго-западной части города). Это приводит к неравномерному прогреву помещений. При отсутствии насоса в ИТП приходится перегревать верхние этажи здания, чтобы обеспечить нормальные условия на нижних этажах.

В городе отсутствует оперативный приборный контроль за параметрами теплоносителя в распределительных сетях (давление в подающем и обратном трубопроводах, циркуляционный напор, температура в подающем и обратном трубопроводах, расход).

1.2.1.2. Транспортировка теплоносителя

Фактические тепловые потери в сетях неизвестны, поскольку из-за отсутствия приборов учета у большинства потребителей неизвестно фактическое потребление тепловой энергии. По этой причине, а также  принадлежности теплосетей разным организациям, отсутствует техническая возможность применения экономических стимулов к снижению потерь в целом для всех сетей, включая тепловые вводы (теплосчетчики установлены в тепловых пунктах зданий после входных задвижек, а не на границе балансовой принадлежности). По данным разных источников фактические потери на сетях составляют от 20 до 40 % («Энергосбережение», № 2002/2, с. 36).

Таким образом, при наличии нескольких владельцев тепловых сетей и отсутствии средств учета у всех потребителей невозможно стимулировать снижение потерь на сетях и внедрение энергосберегающих технологий. Сверхнормативные потери в сетях оплачиваются за счет бюджетных средств.

В настоящее время теплоснабжение г. Северска осуществляется по двухтрубной открытой системе, которая имеет следующие недостатки:

– из-за совмещения нагрузок на горячее водоснабжение и отопление при отсутствии средств автоматического регулирования происходит в среднем значительный перегрев зданий и перерасход тепловой энергии. Уменьшение этого явления за счет снижения расхода сетевой воды приводит к разрегулировке гидравлического режима в зданиях, подключенных к концевым участкам сетей;

– значительны потери тепловой энергии на теплосетях из-за малого расхода в межотопительный период.

1.2.2. Теплопотребляющие установки 

1.2.2.1. Эффективность использования тепловой энергии определяется качеством функционирования элементов теплопотребляющей установки: системы отопления, системы горячего водоснабжения и системы вентиляции. 

Система отопления

Основная задача системы отопления – создание теплового комфорта в помещениях, т.е. температурных условий благоприятных для жизни и деятельности человека.

Допустимая температура воздуха в помещении 18…22  (С, оптимальная  –  20…22  (С.

При центральном регулировании температуры теплоносителя на источнике теплоты не могут быть в полной мере достигнуты ни комфортные условия, ни энергосбережение по следующим причинам:

1) для принятой в нашем городе совмещенной системы отопления и горячего водоснабжения (система горячего водоснабжения требует поддержания более высокой температуры воды, чем требуется для системы отопления при температуре наружного воздуха выше 0 (С) возникает перегрев зданий;

2) невозможно учесть следующие факторы, проявляющиеся по-разному для разных зданий и для разных частей одного и того же здания: а) влияние ветра; б) влияние солнечного излучения; в) влияние внутренних бытовых тепловыделений. Общие теплопотери по указанным выше причинам составляют от 10 до 30 %;

3) не используется возможность снижения мощности системы отопления в нерабочее время и в ночные часы.

В системах отопления отсутствует арматура, позволяющая выполнять наладку системы, а у обслуживающих организаций отсутствуют необходимые для этого приборы: пирометр, дифманометр и расходомер с накладными датчиками (стоимость этого набора – около 200 тыс. рублей).

В настоящее время в городе используются открытые системы отопления. Это приводит к повышенной скорости коррозии элементов систем и к отложениям солей жесткости и продуктов коррозии на стенках трубопроводов и отопительных приборов. В большинстве зданий в ИТП установлены элеваторные узлы смешения, которые не обеспечивают требуемое значение коэффициента смешения (требуется 1,3 для однотрубных систем или 2,2 для двухтрубных систем, фактическое значение около 0,3). Все это сокращает срок службы систем отопления, ухудшает теплотехнические характеристики отопительных приборов (теплоотдача снижается на 5 – 10 %), приводит к перегреву обратной воды, увеличению тепловых и гидравлических потерь в сетях, снижению КПД источников теплоты. 

Во многих зданиях не обеспечено удобство эксплуатации расположенного в ИТП оборудования (помещения тесные, спуск в них по вертикальной лестнице). Это приводит к низкому качеству обслуживания теплопотребляющих установок и низкому качеству их функционирования.

Система горячего водоснабжения

Задача системы горячего водоснабжения (ГВС) – бесперебойное снабжение потребителей горячей водой установленных параметров.

В городе приняты три вида систем ГВС: 1) тупиковые системы; 2) циркуляционные системы, не совмещенные с полотенцесушителями; 3) циркуляционные системы, совмещенные с полотенцесушителями.

В городе около 25 зданий, на верхних этажах которых иногда в местах водоразбора давление меньше нормативного.

В системах ГВС потери тепловой энергии обусловлены: 1) принятием неверных  проектных решений – отсутствует циркуляционный напор в циркуляционной системе; 2) нарушением при строительстве требований СНиП – в  циркуляционных  системах  трубопроводы проходят по неотапливаемому чердаку; 3) отсутствием терморегуляторов и ограничителей температуры горячей воды. 

В циркуляционных системах ГВС с трубопроводами, проходящими по неотапливаемому чердаку, для исключения замерзания воды в трубопроводе приходится подавать потребителю воду непосредственно из подающего трубопровода тепловой сети.  При низких температурах наружного воздуха температура горячей воды будет существенно больше 100 (С. Это может привести к ожогам людей, к выходу из строя пластмассовых изделий и созданию аварийной ситуации. В городе таких систем около 400.

В помещениях детских дошкольных учреждений температура горячей воды, подаваемой к водоразборной арматуре душей и умывальников, не должна превышать 37 (С. Из-за отсутствия автоматических регуляторов температуры приходится осуществлять ручную регулировку, что может привести к ожогам.

Система вентиляции

В калориферах систем вентиляции отсутствуют ограничители температуры горячей воды и не работают автоматические регуляторы. Это приводит к повышенному расходу сетевой воды и перегреву обратной воды, а в конечном счете к дополнительным тепловым и гидравлическим потерям в теплосетях и снижению КПД источников теплоты. 

1.2.2.2. Затраты на обслуживание теплопотребляющих установок и потери тепловой энергии рассматриваются  независимо, что не позволяет делать правильный выбор вариантов – применять дорогое оборудование и экономить на обслуживании и теплопотреблении или выбирать более дешевое  оборудование при строительстве и капитальном ремонте.

1.3. Учет и регулирования отпуска тепловой энергии

1.3.1. Энергосбережение возможно при наличии трех условий: 1) заинтересованности потребителя; 2) определении фактического теплопотребления на основе приборного метода учета; 3) наличии средств,  предоставляющих возможность регулировать теплопотребление.

1.3.2. Для успешного внедрения средств учета и регулирования (средств автоматизации) необходимо:

– снизить затраты на обслуживание и поверку средств автоматизации;

– обеспечить достоверность, оперативность и объективность результатов учета;

– внедрить средства защиты от вандализма и несанкционированного доступа и воздействия на средства коммерческого учета.

1.3.3. Закон об энергосбережении (в части обязательности приборного учета) на практике не выполняется. Если потребителю выгодно устанавливать прибор учета, то прибор работает, а если нет, то он «ломается» и теплопотребление определяется по расчету. В последнем случае разность между фактическим теплопотреблением и расчетным оплачивается за счет бюджета или других потребителей. Необходимо ввести экономическое принуждение установки приборов учета тепла, аналогичное принуждению установки счетчиков холодной воды (водопотребление при отсутствии счетчика определяется исходя из диаметра трубы, а не из расчета).

1.3.4. Наибольшая экономия тепловой энергии может быть достигнута при внедрении квартирного учета. Однако этому мешают следующие факторы: 1) отсутствует нормативно-правовая база; 2) при малой площади квартиры экономия от сокращения теплопотребления может быть меньше затрат на обслуживание теплосчетчика; 3) при одинаковой площади квартир существенно разные теплопотери (на теплопотери влияют: расположение квартиры по этажам – квартиры, расположенные на первом и последнем этаже имеют наибольшие теплопотери; ориентация наружных стен квартиры относительно частей света; преимущественное направление ветра; неравномерность теплоизоляционных свойств стен и т.д.).

Поэтому внедрение квартирного учета возможно только с согласия всех жильцов дома и введения поправочных коэффициентов на расположение квартиры в доме. В настоящее время необходимость и целесообразность такого учета окончательно не определена для квартир малой площади (около 50 м2).

1.4. Теплозащита зданий

Обследование жилых помещений с целью обеспечения требуемого уровня теплового комфорта показало, что во многих случаях низкая температура помещений обусловлена низкой теплозащитой элементов здания: швов в панельных домах, мест соединения стен с оконными и дверными блоками, отсутствием утепления окон и дверей. 

Выявление причин повышенных теплопотерь зданий и внедрение современных технологий утепления конструктивных элементов  зданий не выполняется в требуемом объеме из-за отсутствия диагностического оборудования – тепловизора.

1.5. Система электроснабжения

Проблемы экономии электрической энергии в общественных зданиях и на предприятиях должны решаться самими потребителями.

Экономия электрической энергии в жилых зданиях и в целом по городу должна осуществляться за счет снижения:

1) общедомового потребления электрической энергии в основном на освещение лестничных клеток;

2) затрат электрической энергии на освещение улиц и внутриквартальных территорий.

2. СРОКИ И ЭТАПЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Реализация программы рассчитана на 5 лет с поэтапным внедрением энергосберегающих мероприятий.

I этап (2005…2006 гг.):

– установка средств учета потребляемой энергии (продолжается на II и III этапах);

– определение наиболее эффективных мероприятий, создание и совершенствование экономического механизма энергосбережения на основе оценки результатов внедрения средств учета и автоматического регулирования отпускаемой энергии в жилых и общественных зданиях, технико-экономических расчетов и энергоаудита, предложений органов исполнительной власти и хозяйствующих субъектов.

II этап (2007…2008 гг.) – широкое внедрение наиболее эффективных мероприятий по энергосбережению.

III этап (2009 г.) –  завершение наиболее капиталоемких мероприятий, позволяющих обеспечить коренное улучшение системы энергоснабжения.

3. ОСНОВНЫЕ ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ

Цель – эффективное использование энергетических ресурсов путем реализации организационных, правовых, экономических, научно-технических и технологических условий и согласования интересов муниципального образования с интересами производителей, потребителей и обслуживающих организаций. 

Задачи: 

– сокращение расходов бюджета ЗАТО Северск; 

– сокращение потерь энергоресурсов в инженерных сетях;

– повышение качества функционирования энергопотребляющих установок в коммунальном хозяйстве и бюджетной сфере;

– повышение теплозащиты зданий и сооружений;

– создание системы приборного учета отпущенной и потребленной энергии и потерь энергоресурсов в инженерных сетях.

4. НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Программа разработана на основании Закона РФ от 03.04.96 № 28-ФЗ «Об энергосбережении», Закона Томской области № 20-ОЗ от 17.02.2003 г.  «Об утверждении областной целевой программы «Энергосбережение на территории Томской области», целевых программ по энергосбережению других городов (Москвы, Дубны, Череповца и др.).

В 2005-2009 гг. необходима разработка (доработка) и принятие ряда нормативных правовых документов на местном уровне: «Об экономическом стимулировании энергосбережения», «О квартирном учете потребления тепловой энергии», «О распределении объемов тепловой энергии между СХК и МУП ТС».

5.  РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Реализация программы предполагает использование средств местного бюджета, а также привлечение внебюджетных средств, которые привлекаются при рассмотрении плана мероприятий на очередной финансовый год на основе договоров с организациями, участвующими в реализации программы.

Предполагается, что общая величина средств, необходимых для реализации мероприятий Программы за период 2005 – 2009 годы составит 257,6 млн. руб., в том числе: 

I этап (2005-2006 гг.) – 103,9 млн. руб. 

II этап – 102,5 млн. руб.

III этап –  51,2 млн. руб.

Распределение объемов финансирования по основным мероприятиям Программы приведено в таблице 5.1.

Ежегодно по согласованию с Заказчиком уточняется и утверждается перечень мероприятий и объемы их финансирования с учетом возможностей местного бюджета.

6. МЕХАНИЗМ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Заказчиком Программы является Администрация ЗАТО Северск. Исполнителями Программы являются МКП ЕЗ совместно с организациями, участвующими в реализации Программы. 

Объем бюджетного финансирования Программы на очередной год утверждается Собранием народных представителей. При сокращении объемов бюджетного финансирования МКП ЕЗ совместно с исполнителями разрабатывает дополнительные меры по привлечению средств из внебюджетных источников или вносит предложение по корректировке Программы.

Таблица 5.1 – Общая величина средств, необходимых для реализации Программы 

	Мероприятия
	Стоимость работ (тыс. руб., в ценах 2003 г.)

	
	Всего
	в том числе по этапам

	
	
	Этап 1: 2005 – 2006 гг.
	Этап 2: 2007 – 2008 гг.
	Этап 3: 

2009 г.

	
	
	2005 г.
	2006 г.
	
	

	Теплоснабжение
	205910
	42302
	40902
	81804
	40902

	Электроснабжение
	51684
	10337
	10337
	20673
	10337

	Итого
	257594
	52639
	51239
	102477
	51239


7. ОРГАНИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ И                 КОНТРОЛЬ ЗА  ХОДОМ ЕЁ РЕАЛИЗАЦИИ

Контроль за выполнением Программы возлагается на Координационный совет, созданный Постановлением Главы Администрации ЗАТО Северск № 1107 от 17.05.2002 г. 

Координационный совет отслеживает ход реализации мероприятий Программы, рассматривает и проводит экспертизу дополнительных предложений и проектов, вносит предложения по корректировке Программы, изменению очередности выполнения работ, разработке нормативных документов, связанных с вопросами энергосбережения.

С целью определения эффективности реализации Программы, Координационный совет проводит ежегодную оценку выполнения мероприятий Программы, которую представляет Главе Администрации и Собранию народных представителей ЗАТО Северск до утверждения бюджета на очередной финансовый год.

МКП ЕЗ представляет в Комитет экономического развития и Финансовое управление отчет о ходе реализации Программы (за год и полугодие соответственно) с приложением всех необходимых материалов.

Комитет экономического развития с участием Финансового управления и МКП ЕЗ два раза в год (до 15 марта и до 15 сентября) подготавливает и представляет Главе Администрации ЗАТО Северск информацию о ходе реализации Программы.

8. ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

От реализации Программы следует ожидать социально-экономический эффект, который может быть выражен следующими показателями:

В экономической сфере:

– снижение удельного расхода электроэнергии на освещение приблизительно на 10 %;

– снижение удельного расхода тепловой энергии в бюджетной сфере и жилищном секторе приблизительно на 20 %.

В социальной сфере:

– увеличение затрат на социальные нужды и повышение реальных доходов населения за счет сокращения затрат на коммунальные услуги;

– создание новых рабочих мест;

– улучшение условий труда;

– снижение загрязнения окружающей среды.

9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПРОГРАММЫ,

ОБЪЕМЫ ИХ ФИНАНСИРОВАНИЯ И СРОКИ РЕАЛИЗАЦИИ

9.1. Разработка (доработка) системы стимулирования энергосбережения и формирования источников финансирования энергосберегающих мероприятий осуществляется МКП ЕЗ и КЭР.

9.2. Создание автоматизированной информационной системы «Ресурсы» (разработка и внедрение задач: «Расчет планового и фактического потребления тепловой энергии и горячей воды», «Контроль параметров теплоносителя») осуществляется за счет сметных назначений по содержанию МКП ЕЗ.

9.3. Внедрение средств учета и автоматического регулирования в зданиях организаций, финансируемых из бюджета, осуществляется за счет затрат на капитальный ремонт теплопотребляющих установок.

9.4. Объемы работ и сроки реализации мероприятий по экономии тепловой и электрической энергии приведены в таблице 9.1.

Таблица 9.1 – Объемы работ и сроки реализации мероприятий по экономии тепловой и электрической энергии 

	Мероприятия
	Стоимость работ (тыс. руб., в ценах 2003 г.)

	
	Всего

тыс. руб.
	В том числе по этапам

	
	
	Этап 1: 2005 – 2006 гг.
	Этап 2: 

2007 –  2008 гг.
	Этап 3:       2009 г.

	
	
	2005 г.
	2006 г.
	
	

	1. Теплоснабжение

	1.1. Разработка технико-экономического обоснования целесообразности внедрения трех- или четырехтрубной системы теплоснабжения г. Северска
	200
	200
	-
	-
	-

	1.2. Замена тепловых сетей с применением трубопроводов с пенополиуретановой теплоизоляцией или пластмассовых трубопроводов
	111300
	22260
	22260
	44520
	22260

	1.3. Приобретение тепловизора и выполнение энергоаудита жилых зданий и зданий бюджетных организаций
	1700
	1300
	100
	200
	100

	1.4. Внедрение средств учета и автоматического регулирования в жилых зданиях
	49210
	9842
	9842
	19684
	9842

	1.5.  Повышение качества работы теплопотребляющих установок (установка теплообменников, насосов, регулирующей арматуры, автоматических регуляторов и ограничителей температуры в зданиях при выполнении капремонта систем отопления) 
	43500
	8700
	8700
	17400
	8700

	Итого:
	205910
	42302
	40902
	81804
	40902

	2. Электроснабжение

	2.1. Установка реле освещения лестничных клеток жилых зданий
	6030
	1206
	1206
	2412
	1206

	2.2. Замена ртутных ламп на экономичные натриевые лампы для уличного и внутриквартального освещения
	17434
	3487
	3487
	6973
	3487

	2.3. Установка реле на светильники внутриквартального освещения
	720
	144
	144
	288
	144

	2.4. Замена счетчиков электрической энергии класса 2,5 на класс 2,0
	27500
	5500
	5500
	11000
	5500

	Итого:
	51684
	10337
	10337
	20673
	10337

	Всего
	257594
	52639
	51239
	102477
	51239


* Ежегодно по согласованию с Заказчиком уточняется и утверждается перечень мероприятий и объемы их финансирования.

10. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ   МЕРОПРИЯТИЙ ПРОГРАММЫ

10.1. Разработка технико-экономического обоснования целесообразности внедрения трех- или четырехтрубной системы теплоснабжения г. Северска

Разделение нагрузок на отопление и горячее водоснабжение путем прокладки дополнительного трубопровода позволит:

– снизить потери в теплосетях, особенно в межотопительный период;

– уменьшить сброс в канализацию остывшей воды;

– снизить перегрев зданий в осенне-зимний период;

– исключить необходимость установки терморегуляторов и ограничителей температуры в индивидуальных тепловых пунктах зданий.

Для разработки ТЭО (ориентировочные затраты около 200 тыс. рублей) необходимо количественно оценить затраты и экономию по каждому фактору. 

10.2. Создание автоматизированной информационной системы «Ресурсы», разработка и внедрение задач: «Расчет планового и фактического потребления тепловой энергии и горячей воды», «Контроль параметров теплоносителя»

При создании АИС «Ресурсы» будут использованы технические средства, установленные у потребителей (узлы учета тепла, модемы, линии связи). В МКП ЕЗ будут использованы сервер и технологическая ЭВМ. Затраты на вспомогательное оборудование и разработку специального программного обеспечения войдут в смету затрат на содержание МКП ЕЗ. 

10.3. Замена тепловых сетей с применением трубопроводов с пенополиуретановой изоляцией или пластмассовых трубопроводов

10.3.1. В странах Западной Европы и Америке с середины 60-х годов, а у нас с 90-х годов, применяются трубопроводы с пенополиуретановой теплоизоляцией. Основные преимущества таких трубопроводов:

· повышение долговечности сетей;

· снижение тепловых потерь  до 2…3 % по сравнению с существующими 20…40 %;

· уменьшение эксплуатационных расходов и  капитальных затрат при строительстве новых теплотрасс;

– наличие системы оперативного дистанционного контроля за увлажнением изоляции, позволяющей своевременно обнаружить нарушение целостности стальной трубы или полиэтиленового гидроизоляционного покрытия и заранее предотвращать аварии.

Госстрой России  ввел в действие изменения в СНиП 2.04.07-86, в котором рекомендуется  применять трубы с пенополиуретановой тепловой изоляцией по                ГОСТ 30732-2001.

Характеристики теплосетей условным диаметром до 250 мм приведены в                 таблице 10.1.

10.3.2. Расчет экономического эффекта

Капитальные затраты на замену трубопроводов К составят 111,3 млн. руб.

Экономия тепловой энергии Э от замены труб составит около 85 % или 44321 Гкал (52142 • 0,85 = 44321), что при тарифе 279 руб./Гкал составит 12366 тыс. руб.

Приведенный годовой экономический эффект от замены обычных трубопроводов в изоляции из минеральной ваты на трубопроводы в пенополиуретановой изоляции составит

Эгт = Э – Ен • К = 12366 – 0,10 • 111257 = 1240 тыс. руб.,

где Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений (для строительства  Ен = 0,10; для систем контроля и регулирования Ен = 0,15 ).

Срок окупаемости дополнительных  капитальных вложений

Токт = 111,26 / 12,4 = 9 лет.

С учетом увеличения срока службы новых труб экономический эффект будет существенно выше.

Таблица 10.1 – Характеристики теплосетей

	Условный диаметр, мм
	Протяженность трубопроводов, м
	Цена, 

руб./м
	Сумма,

тыс. руб.
	Протяженность канала, км 
	Нормативные среднегодовые потери трубопровода (канала)
	Срок окупаемости, лет

	
	
	
	
	
	Гкал/час
	Гкал
	

	32
	200
	300
	60
	0,1
	0,00545
	47,7
	5,3

	40
	300
	317
	95
	0,15
	0,00944
	82,7
	4,8

	50
	7000
	353
	2471
	3,5
	0,2386
	2090,1
	5

	70
	2624
	413
	1084
	1,312
	0,1018
	891,8
	5,1

	80
	12598
	492
	6198
	6,3
	0,529
	4634,0
	5,6

	100
	9828
	617
	6064
	4,91
	0,454
	3977,0
	6,4

	125
	8430
	940
	7924
	4,22
	0,442
	3871,9
	8,6

	150
	18810
	940
	17681
	9,41
	1,056
	9250,6
	8,1

	200
	21790
	1312
	28588
	10,9
	1,486
	13017,4
	9,3

	250
	20722
	1983
	41092
	10,4
	1,63
	14278,8
	12,1

	Итого
	102302
	
	111257
	51,20
	5,95
	52142
	9


10.4. Приобретение тепловизора и выполнение энергоаудита жилых зданий и зданий бюджетных организаций 

Энергетическое обследование позволяет  выявить источники нерационального расходования энергоресурсов, уточнить нормативы потребления тепловой энергии, разработать программу энергосберегающих мероприятий и проектов. Кроме того, в последнее время приобрела значительные масштабы самовольная замена жильцами отопительных приборов и схем их включения. Это приводит к разрегулировке гидравлического режима системы отопления в целом по зданию и к существенному увеличению общего теплопотребления. С помощью тепловизионной техники наружным наблюдением можно выявить все такие нарушения.

Результаты проведения энергетического обследования позволят более корректно проводить наладку систем отопления, устранять типичные источники сверхнормативных теплопотерь жилых зданий и зданий организаций, финансируемых из бюджета. Это, в свою очередь, позволит обеспечить нормативный тепловой комфорт в жилых помещениях и сократить теплопотребление как отдельных домов, так и в целом по городу. 

На данный момент времени проводить своими силами энергетические обследования жилых и общественных зданий не представляется возможным из-за отсутствия необходимого оборудования (требуется тепловизионный комплекс стоимостью около 45000 USD). Тепловизионный комплекс позволяет выявлять участки наибольших энергетических потерь и дефектов при приемке в эксплуатацию вновь вводимых жилых и общественных зданий, а также зданий после выполнения комплексного капитального ремонта.

На одно тепловизионное обследование с привлечением организаций из г. Томска требуется около 60 тыс. рублей. Для обследования только жилых зданий потребуется около 39 млн. рублей, поэтому выгоднее приобрести свою тепловизионную технику. 

10.5. Повышение качества работы ТПУ (установка теплообменников, насосов, регулирующей арматуры, автоматических регуляторов и ограничителей температуры воды в жилых и общественных зданиях при выполнении капремонта систем отопления)

10.5.1. Температура воды в водоразборном трубопроводе открытой системы горячего водоснабжения (ГВС) должна быть не ниже 60 ˚С и не выше 75 ˚С. Установленный уровень температуры горячей воды должен обеспечиваться автоматическим терморегулятором. В настоящее время в системах горячего водоснабжения новых домов установлены регуляторы температуры фирмы «Данфосс», в остальных жилых домах города установлены терморегуляторы, обладающие низкой надежностью или требующие постоянной, ручной регулировки. В большинстве жилых домов можно считать, что терморегулятор отсутствует. Это приводит к ожогам (при низкой температуре наружного воздуха температура горячей воды в полотенцесушителях может быть выше 100 ˚С) и повышенному расходу тепловой энергии. Эффект от реализации этого мероприятия заключается в обеспечении населения горячей водой соответствующей температурным требованиям СНиП, устранении перегрева обратной воды в циркуляционной системе ГВС и уменьшении теплопотребления. 

10.5.2. Расчет экономического эффекта

В городе имеется приблизительно 1000 ТПУ.

Затраты на установку терморегулятора в тупиковой системе горячего водоснабжения составят около 26 тыс. руб., общее количество таких систем 250, затраты в циркуляционной системе ГВС – 33 тыс. руб., общее количество таких систем 750. Общие затраты – 32 млн. руб.

Затраты на установку теплообменников при общей отопительной нагрузке 193 Гкал/ч и средней цене 300 тыс. рублей/(Гкал/ч) составят 57,9 млн. рублей.

Затраты на установку насосов при средних затратах на установку одного насоса 18 тыс. рублей и 1000 ИТП составят 18 млн. рублей.

Общие затраты составят около 108 млн. рублей, а с учетом затрат на материалы (около 20 %) – около 130 млн. рублей.

Теплопотребление после внедрения этих мероприятий в среднем уменьшится на 15 % («АВОК», № 3/2003, с. 58–61), т.е. 37,8 млн. рублей.

Приведенный годовой экономический эффект равен

Эгтпу = 37,8 – 0,15 • 130 = 18,3 млн. руб.

Срок окупаемости дополнительных  капитальных вложений

Токтпу = 130 / 37,8 = 3,4 года.

Данное мероприятие целесообразно реализовать в течение 15 лет, поэтому ежегодные затраты составят 8,7 млн. рублей.

10.6. Внедрение средств учета и автоматического регулирования в жилых зданиях

10.6.1. В настоящее время тариф на тепловую энергию для населения установлен в размере 140 руб./Гкал, разница в тарифе (140 руб/Гкал) оплачивается из бюджета. Для снижения бюджетных затрат необходимо стимулировать энергосбережение в жилых домах. Для этого необходимо выполнить установку УУТ в первую очередь в тех домах, где будет обеспечена сохранность установленного оборудования, и где здания имеют относительно большую нагрузку на отопление и горячее водоснабжение при малом количестве тепловых пунктов.

10.6.2. Расчет экономического эффекта 

Расчет выполнен для жилого фонда  г. Северска: нагрузка на отопление 193 Гкал/ч, нагрузка на ГВС – 120 Гкал/ч, затраты на установку узлов учета тепла 49210 тыс. руб. (необходимо установить 651 УУТ при средней сметной стоимости на установку одного УУТ 75,6 тыс. руб.). Годовое потребление тепловой энергии населением составляет около 1050000 Гкал. Типичное снижение теплопотребления за счет установки УУТ и выполнения малозатратных энергосберегающих мероприятий составляет 10 %, что соответствует 105000 Гкал. За счет экономии тепловой энергии ежегодные затраты из бюджета на компенсацию разницы в тарифе на тепловую энергию для населения будут уменьшены на 14700 тыс. рублей (105000 • 140 / 1000 = 14700). Годовая экономия для жильцов всего города составит 6500 тыс. руб. (105х х140/1000 – 8200 = 6500, где 8 200 тыс. руб. – затраты на обслуживание, поверку и амортизацию всех УУТ) или около 56 руб./чел•год;

Срок окупаемости капитальных вложений бюджетных средств равен

Токуут = 49210 / 14700 = 3,3 года.

Срок окупаемости системы автоматического регулирования отпуска тепла при существующих тарифах и снижении теплопотребления за счет автоматического регулирования на 10 % составляет даже для зданий с отопительной нагрузкой 0,4 Гкал/ч около 15 лет. Следовательно, внедрение САР целесообразно осуществлять только исходя из неэкономических соображений.

10.7. Внедрение средств учета и автоматического регулирования в зданиях организаций, финансируемых из бюджета

Установка УУТ и САР в бюджетных организациях осуществляется с целью сокращения бюджетных затрат на оплату потребляемой тепловой энергии и во исполнение Закона Томской области, принятого Государственной Думой Томской области от    27.02.2003 г., постановление № 503 «Об утверждении областной целевой программы «Установка приборов коммерческого учета тепловой энергии для муниципальных образований Томской области».

Экономического обоснования не требуется. Необходимо только обеспечить минимальные затраты на создание системы учета и минимальные затраты  на эксплуатацию приборов учета.

10.8. Установка реле освещения лестничных клеток жилых зданий

10.8.1. Снижение потребления электрической энергии на освещение лестничных клеток жилых домов, где не требуется постоянное освещение, может быть обеспечено за счет применения автоматических энергосберегающих устройств (ЭСУ-3).

ЭСУ-3 осуществляет следующие функции:

- включает лампу при недостаточном освещении и при наличии звука, издаваемого человеком: хлопок руками, произнесенное слово, звук шагов и т.п., или любом другом звуке, например, звуке открываемой двери подъезда, квартиры, лифта;

- отключает лампу по истечении 30…40 секунд после её включения (при необходимости её можно включить, издав любой звук);

- обеспечивает питание лампы постоянным током и включение её с постепенным повышением напряжения до рабочего в течение 0,1 секунды, что незаметно для человека, но увеличивает ресурс службы лампы более чем в пять раз;

- блокирует включение лампы при достаточном естественном освещении (днем лампа не зажигается).

Установка светильников с ЭСУ-3 дает следующие преимущества:

1. Экономия электроэнергии  до 90-93 % (специалистами МУП ПЖРЭТ Рудничного района г. Кемерова проводились замеры в 2002-2003 г.).

2. Экономия электроламп вследствие постепенного их включения.

3. Улучшение комфортности в помещениях, так как не требуется следить за включением и отключением освещения и при этом освещение есть всегда, когда оно действительно необходимо.

10.8.2. Расчет экономического эффекта 

Общедомовые затраты электрической энергии в жилых домах (освещение лестничных клеток, питание приборов и т.п.) 8275 МВт•ч/год (5,95 млн. руб./год). 

Экономия ориентировочно составит 90 % (5,35 млн. руб./год).

Общие затраты на установку энергосберегающего оборудования составят 6,03 млн. руб. (затраты на установку одного светильника, включая его стоимость, составляют 530 руб., в городе имеется ориентировочно 11380 светильников). 

Приведенный годовой экономический эффект равен

Эгсв = 5,35 – 0,15 • 6,03 =  4,44 млн. руб.

Срок окупаемости дополнительных  капитальных вложений

Токсв = 6,03 / 5,35 = 1,2 год.

10.9. Установка реле на светильники внутриквартального освещения

10.9.1. Установка реле на светильники внутриквартального освещения дает следующие преимущества:

– экономия электроэнергии  ориентировочно 20 %. Исключается вероятность работы ламп в дневное время;

– не требуется следить за включением и отключением освещения.

10.9.2. Расчет экономического эффекта 

Ориентировочные затраты электрической энергии на освещение внутриквартальных территорий составляют около 2300 МВт•ч/год, 1.8 млн. руб./год. 

Экономия ориентировочно составит 20 % (360 тыс. руб./год).

Затраты на установку реле времени на один светильник, включая его стоимость, составляют 685 руб., в городе ориентировочно 1050 светильников, итого общие затраты составят 720 тыс. руб.

Приведенный годовой экономический эффект  равен

Эгсву = 360 – 0,15 • 720 =  252 тыс. руб.

Срок окупаемости дополнительных  капитальных вложений

Токсву = 720 / 360 = 2 года.

10.10. Замена ртутных ламп на экономичные натриевые лампы для уличного и внутриквартального освещения

10.10.1. Во многих городах в уличном освещении используют светильники с энергоэкономичными натриевыми лампами ДНАТ (в Москве общая доля светильников с лампами ДНАТ составляет около 60 %).

Основные преимущества вышеупомянутых натриевых ламп:

– повышение уровня освещенности примерно на 22 % (световой поток лампы ДРЛ 400 (22 клм), а лампы ДНАТ 250 (27 клм));

– увеличение срока эксплуатации ламп на 35 % (ДРЛ – 3000 ч., ДНАТ – 8500 ч.);

– сокращение эксплуатационных расходов, из-за большего срока службы ламп;

– снижение потребления электроэнергии на 37 %.

В настоящее время в уличном освещении г. Северска используется 3205 светильников с  ртутными лампами ДРЛ и только 389 светильников с натриевыми лампами, что составляет 10 % от общего числа светильников.

10.10.2. Расчет экономического эффекта

Расчет экономического эффекта от замены светильников с лампами ДРЛ на светильники с натриевыми лампами ДНАТ для уличного освещения города приведен в таблице 10.2 (средняя продолжительность эксплуатации лампы в год составляет 3956 часов, тариф 0,78 руб/кВт • ч).

Капитальные затраты на замену всех светильников с лампами ДРЛ составят 17434 тыс. руб. Экономия электроэнергии от реализации этого мероприятия составит 1412  тыс. кВт • ч (1101 тыс. руб.).

Приведенный годовой экономический эффект равен

Эгл = Э – Ен • К = 1412 – 0,15 • 17434 = –1514 тыс. руб.

Срок окупаемости дополнительных  капитальных вложений

Токл = 17434 / 1101 = 15,8 лет.

Из анализа данных таблицы 10.2 следует, что при существующем тарифе на электрическую энергию экономически целесообразно произвести замену светильников с лампами ДРЛ при их полном физическом износе.

Таблица 10.2 – Расчет экономической эффективности

	Используемые в 

настоящее время 

лампы
	Кол-во, шт.
	Предлагаемые светильники с лампами ДНАТ
	Калькуляция

 на замену 

одного светильника  (МУП ГЭС), руб.
	Затраты 

тыс. руб.
	Экономия 

электроэнергии, 

тыс. руб.


	Срок 

окупаемости, лет

	ДРЛ400
	1384
	ЖКУ 39-250-002. У 1»
	5700
	7889
	632
	12,5

	ДРЛ250
	1466
	ЖКУ 25-150-002. У 1»
	5300
	7770
	418
	18,6

	ДРЛ125
	355
	ЖКУ 25-70-001. У1»
	5000
	1775
	51
	34,8

	Итого
	3205
	
	
	17434
	1101
	15,8


10.11. Замена счетчиков электрической энергии класса 2,5 на класс 2,0

В соответствии с ГОСТ 6570-96 выпуск счетчиков электрической энергии класса точности 2,5 запрещён с 1 июля 1997 г., при этом решением НТК Госстандарта России по метрологии и измерительной технике от 01.06.99 г. и от 12.09.2000 г. указанные приборы не подлежат поверке и должны быть заменены современными счетчиками класса точности 2.0.
Решением НТК от 12.09.2000 г. о запрещении поверки счётчиков кл.2,5 с 01.10.2000 г. основано на соблюдении Законов РФ «Об обеспечении единства измерений», «Об энергосбережении», на требованиях ГОСТ 6570-96,  «Правил устройств электроустановок», «Положения о порядке проведения ревизии и маркировки специальными знаками визуального   контроля средств учета электрической энергии», приказа РАО «ЕЭС России» № 432 от 07.08.2000 г., который предписывает оснащение жилищно-коммунального хозяйства современными счетчиками кл. 2.0 с высокой перегрузочной способностью (30 А и более). Замена устаревших счетчиков должна производится с учетом их одновременного или дальнейшего агрегирования в автоматизированную систему коммерческого учета электропотребления (АСКУЭ).

Замена счетчиков должна осуществляться по мере физического износа и окончания межповерочного интервала. Экономического обоснования для замены счетчиков не требуется.

Глава Администрации                                                    Н.И. Кузьменко

